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Transcripcion

Diapositiva 1

Genial, gracias. Michael nos configura bastante bien pensando en estas particulas en el aire.
Entonces, ¢como deshacerse de estas es usando mascarillas, y por lo que si pensamos en el
otofio, no teniamos muchas de estas mascarillas. El proposito de este estudio fue entender la
viabilidad de la reutilizacién de mascarillas, por lo que este es nuestro grupo en ASU, tanto en
ingenieria como en quimica.

Diapositiva 2

Voy a empezar con los impactos mas amplios, porque creo que como todos nosotros hemos
aludido a ella. Es bastante facil de entender durante el Ultimo afio o asi. Realmente lo que este
proyecto nos permiti6 hacer es tener algunas capacidades bésicas y flexibilidad para ayudar a
las personas. Somos capaces en cierto modo de aerosolizar particulas en un nebulizador. Luego
podriamos poner diferentes materiales de mascarillas, justo en esta interfaz, y podriamos medir
las distribuciones de tamafio de particula en el aire antes y después de esta mascarilla para
entender la eficiencia de las diferentes mascarillas. Pensamos en la primavera -habia mucha
gente que decia "¢qué tal usar camisetas usadas y otras cosas como materiales
enmascarados?" Nuestro equipo realmente ha ayudado a muchos grupos diferentes a entender
localmente la viabilidad de las mascarillas de tela y otras cosas.
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Nuestro equipo fue capaz de proporcionar datos para el equipo de estudiantes en ASU que en
realidad gand el concurso de premios X' para la mascarilla de préxima generacién. Ganaron
medio millén de dolares, y fueron capaces de usar datos del laboratorio de Pierre en términos de
ver esta eficiencia de filtraciobn durante su lanzamiento para mostrar que sus mascarillas
realmente funcionaban. Felicidades a ese equipo. Ademas, lo que estabamos viendo era cémo
ayudar a los socorristas. Estos primeros en responder en la primavera no tenian suficientes
mascarillas u otro PPE. No querian tratarlos con quimicos porque hace calor en Arizona. No
guerian ponerse mascarillas mojadas. Realmente querian poder tratarlos entre las sesiones de
descanso, en este caso, en una estacion de bomberos. Después de varias iteraciones, se nos
ocurrio el disefio que estos bomberos estan mostrando aqui que realmente desplegaron y usaron
para desinfectar sus mascarillas. Habia luces UV en la parte superior e inferior, una especie de
parrilla en el medio, como una especie de barbacoa, y dentro de unos 30 segundos a un minuto,
podian desinfectar sus mascarillas y reutilizarlas de nuevo.

Diapositiva 3

Hicimos, por supuesto, mas estudios cientificos aqui también en términos de responder a la
pregunta basica: ¢no solo se pueden reutilizar las mascarillas, sino que la aplicacion de la luz
UV de una manera no quimica para usar estas mascarillas dafia los polimeros que son
responsables de eliminar estos virus transportados por el aire? Miramos tanto las lamparas de
baja presion como los LEDs. En realidad resultd en la primavera y el verano, fue muy dificil
comprar algunos de estos, y por lo que hay un poco de prisa en esto. Nos centramos en estas
lamparas UV. Aqui hay un ejemplo. Somos capaces de desinfectar estas mascarillas usando un
joule por centimetro cuadrado, por lo que es obviamente unas 10 veces mas alto de lo que
realmente necesitdbamos. Luego hicimos todo el camino hasta 10 julios por centimetro cuadrado
gue mostrarian multiples esfuerzos de reciclaje, y esencialmente en todos los casos, somos
capaces de eliminar mas del 95 por ciento de estas particulas en el aire. Claramente la luz UV
se puede utilizar para tratar estas mascarillas.

Diapositiva 4

Profundizamos en la comprensién de la quimica de polimeros de estas mascarillas. Son de varias
capas. Examinamos la irradiacion de cada capa a dosis UV bastante altas con la quimica
fundamental y demostramos que la luz UV realmente no cambiaria la quimica de estas fibras.
Estos no son poros pequefios que eliminan particulas por exclusion de tamafio. Son bastante
grandes porque tienes que ser capaz de empujar el aire a través de ellos, por lo que en realidad
se convierte en las interacciones electrostéticas.

Diapositiva 5

Podemos, como que, continuar esta mirada a diferentes tipos de mascarillas también.
Diapositiva 6

Por ultimo, quiero decir donde vamos a mantenernos a tiempo aqui. Estamos interesados en

particulas en el aire que tienen diferentes cargas y mascarillas que tienen diferentes cargas.
Resulta que cuando miras estas mascarillas de nuevo, mueves aire a través de ellas, por lo que



son bastante porosas, pero es una carga en la mascarilla. Hemos estado midiendo la carga
electrostatica de estos materiales enmascarados para ver como interactdan con particulas
cargadas positiva 0 negativamente en el aire.

Diapositiva 7

Esto es para darle una idea de la importancia relativa de la carga sobre las membranas en estos
filtros. Este rojo ve la eliminacion de mascarillas de muy alta eficiencia a medida que los compra
e incluso después de la reutilizacién, pero si se quita la carga, se obtiene realmente solo la mitad
de la eficiencia del tratamiento. Los métodos que se utilizan para hacer las mascarillas, sino
también para limpiar y reciclar las mascarillas, son muy importantes. Resulté que la luz UV no
afectd este rendimiento electrostatico. Aqui me concentro principalmente en las mascarillas, pero
trabajamos mucho en los diodos emisores de luz y en una gama de desinfeccién, ayudando a
varias empresas emergentes a llevar sus productos al mercado con bastante rapidez mediante
la desinfeccion de superficies. Una vez mas, tenemos publicaciones en proceso, pero fue
realmente la parte divertida en nuestro grupo para conseguir que los estudiantes en nuestros
laboratorios comprometidos en la solucién de un problema del mundo real. Bueno, en realidad
he creado una gran cantidad de buena sinergia entre nuestros estudiantes de investigacion en
este trabajo porque realmente podria ser utilizado y Gtil para el publico en general. Con eso, me
gustaria agradecer a la NSF por su financiacion.
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